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BIOFILM SNIZUJE UCINNOST CHLADICICH VEZi, ZVYSUJE NAKLADY A VYTVARI BIOLOGICKE
OHROZENT OBSLUHY A OKOLI

v v

Technologie MIOX pFinasi FeSeni.

f”"' Definice: Biofilm je rosolovita vrstva, ktera se vytvari
48] ve vodnich chladicich systémech na povrsich
urcenych k prenosu tepla, vyplnovém materialu filtra
a sténdch nadrzi a bazénu. Biofilm se sklada z bunék
mikroorganismu, které vytvaii polysacharidovy
biopolymer, a ze zbytkd extrahovanych z recirkulujici
chladici vody.

Problémy zpusobené biofilmem:

1. Ucpavani napini chladicich vézi, potrubi a
prachod(i vody

2. Zrychlena koroze

3. Snizena Gcinnost prenosu tepla

4. Zvy3ené riziko legionaiské nemoci

Fyzické ucpavani

Rosolovita hmota biofilmu muze branit pratoku napini chladici véZe i potrubim. Tvorba biofilmu
snizuje normalni G¢innost prestupu tepla v naplni. Dokonce jsou zaznamenany pfipady kolapsu
naplné diky hmotnosti biofilmu, ktery se na ni vytvoril.

Zrychlena koroze
Oblasti pod biofilmem jsou mnohem nachylné;si Srovndni béZnych usazenin
ke korozi a to diky produktim, které biofilm
vyluCuje. Tento jev je znam jako mikrobidlné 6
ovlivnéna koroze.

5
Snizeni Gc¢innosti q / e
Biofilm ma teplotni vodivost 0,6 ve srovnani caso4
s uhlicitanem vapenatym 2,6, coZz znamena, Ze je
4nasobné odolnéjsi k prenosu tepla. Vypocty
ukazuji, Ze biofilm o tloustce pouhych 1 mm na
sténach potrubi kondenzatoru a odstredivého
chladice zpusobi snizeni pfenosu tepla o 35%. 0 ——
Pro 200tunovy chladi¢, ktery pracuje na 50% 10 20 30 40 50 60
primérného rocniho zatizeni pfi  cené
1,05 K¢/kWh, to navysi pavodni rocni naklady na Redukce prenosu tepla (%)
energii 525 600 K¢ o dodatecnych 183 960 K¢.
Zvysené riziko nemoci
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Mokré prostiedi v chladicich vézich je primarni prostiedi pro tvorbu biofilmu s
vyskytem Legionelly. Biofilm, ktery je pribézné rozruSovan a nasledné rozptylovan aerosolem
produkovanym béhem normalniho provozu chladicich véZi. Legionaiska nemoc se objevi
v okamziku, kdy je inhalovan pfislusny pocet baktérii ze vzdu$ného aerosolu. Propuknuti
Legionelly je skutecnou hrozbou, Cetné pripady jiz zname i z Ceského prostiedi. Zahrani¢nim
prikladem je sanatorium v Torontu, Kanada. Zde doslo k 21 tmrtim, coZ vyustilo v soudni proces o
600 miliont dolard. Dalsi nedavné priklady zahrnuji hotel na Floridé, sanatorium v Pensylvanii,
napravné zarizeni v New Yorku a restauraci v Jizni Dakoté .

Reseni problému s biofilmem: Smésné oxidanty vyrabé&né v misté pouZiti, pro jejichZ vyrobu
se pouZiva stl, voda a elektfina, poskytuji nejlepsi dostupnou volbu pro kontrolu biofilmu
svyslednou zlepSenou energetickou tGcinnosti a eliminaci biologického nebezpeci. Destrukce
biofilmu odstranuje prisedlé baktérie a tim eliminuje moznost Sifeni ruznych chorob,
napfiklad legionarské nemoci.

Studie s chlorem

OSHA (USA, ministerstvo prace, odbor pro  Vyskyt biofilmu pred a po pouZiti
bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci) y
zjistilo, Ze chlor je efektivnéjsi pfi
zamezeni rGstu Legionelly neZ ostatni
bézné  pouzivané  biocidy.  Studie
provedend UV  Medical Center na
Pitsburské université také zjistila, Ze chlor
je nejucinnéjsim prostfredkem kontroly
Legionelly zachycené v biofilmu.

Studie se smésnymi oxidanty

Daldi studie provedené Orange County
Water District v Kalifornii a Centrum of
Excellence  for  Biofilm  Engineering : :
Montanské statni university ukazuji, Ze PFi pouZiti béZného Se smésnymi oxidanty
smésné oxidanty chléru jsou dokonce chlornanu sodného MIOX

GCinnéjSi nez bézné prostredky na bazi

chléru pfi  odstranovani biofilmu a

prevenci opétovného oZiveni.

Smésné oxidanty chléru MIOX vyrabéné v misté aplikace za pouZiti soli a vody jsou jednou
z nejefektivnéjSich dostupnych metod kontroly biofilmu.

Odstranéni biofilmu Gsti ve zlepSené ucinnosti predavani energie a eliminaci biologického
nebezpeci.
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