Co jsou to smésné oxidanty chloru?

Elektrolyza soli se pro vyrobu chléru pouziva uz vice nezZ sto let. Obvykle je vyrobeny chlér balen do lahvi
a valct (plynny chlér) nebo bareld (chlornan sodny) a poté dopravovan ke koncovému uZivateli. V roce
1970 zacalo nékolik spolecnosti zkoumat my3lenku vyroby mensiho zafizeni na elektrolyzu, které by
tento proces presunulo do mista pouziti, eliminujic tak transport nebezpecnych chemikalii. BEhem
nékolika dekad bylo samotné zafizeni i vyrobni proces v misté pouZiti zdokonalen a vylepsen.

Generatory v misté pouziti mohou byt navrZeny pro vyrobu chlornanu sodného nebo smésnych oxidant(.
Oba systémy pouzivaji ty samé vychozi produkty, tedy sil, vodu a elektrickou energii, a oba vyrabéji
dezinfekéni Cinidla na bazi chléru. Jsou uznany americkou vladni spolecnosti pro ochranu Zivotniho
prostfedi a vefejného zdravi U.S. EPA jako bezpecné pro aplikace v pitné vodé. Jsou také schvaleny
Statnim zdravotnim dstavem (SZU) v Praze. Systémy, které vyrabé&ji smésné oxidanty, produkuji mocné&jsi
oxidacni roztok nez generatory chlornanu a nez konvencni nakupovany chlornan nebo plynny chlér.

Navic odpadaji cetné problémy.

Pozice MIOXu na trhu

Spolecnost MIOX je jednou z mnoha spolecnosti, které nabizeji generatory smésnych oxidanti nebo
elektricky preménuji vodu pro dezinfekcni dcely. Spolecnost MIOX Corporation je na cele téchto
dodavatell s vice nez desetiletou zkuSenosti s prodejem, vice neZ dvacetiletym vyzkumem a vyvojem a
velkou zikladnou instalovaného zafizeni. Deset let po svém zaloZeni spolecnost prodala pres 1300
generatori smésnych oxidantt a chlornanu, s instalovanym vykonem nékolika milionti m* vody kazdy
den. Priblizné jedna tretina instalaci MIOX je v zahranici, celkem v 25 zemich. Produkty MIOX jsou také
bézné vyuzivany viemi slozkami americké armady. Zajistuji pitnou vodu pro vojenské zikladny a lodé
namornictva a také slouzi jednotlivym vojakiim jak varmadé, tak v namorni péchoté. Tyto slozky
pouZivaji kapesni dezinfekéni tuzky MIOX. Generatory MIOX byly schvdleny pro pouZziti v pitné vodé EPA,
NSF International a mnoZstvim statnich regulacnich autorit.

Studie slozeni

Kalifornsky technicky institut ve spolupraci s Jet Propulsion Laboratory a Miami University v Ohiu, se
pokusili stanovit sloZeni oxidantt z buiiky MIOX. Vzhledem k tomu, Ze vychozi surovinou je pouze chlorid
sodny NaCl a voda H,0, jakykoliv produkt elektrolytického procesu musi byt slouceninou kysliku a chléru
z vychozich surovin. Je obecné znamo, Ze mnoho dalSich druhil oxidanti nemuZe byt v pfitomnosti
silného chlorného zidkladu nejen detekovano standardnimi analytickymi postupy, ale také nemiize po
Zadny cas koexistovat s chlérem. Ve vSech predchozich studiich byl chlér posuzovan jako doposud jedina
mévitelna slozka vroztoku smésnych oxidantli. Za pomoci statem financovaného grantu zkouma
Univerzita Severni Karoliny (US) nové analytické postupy, abychom lépe rozuméli SirsSimu chemismu
smésnych oxidantd.

Legislativni poZzadavky

Vzhledem k tomu, Ze studie sloZeni detekovaly v roztoku pouze chlér, ale ne chlordioxid (CIO,) nebo 0zdn
(05), systémy se smésnymi oxidanty podléhaji shodnym zdkonnym pozadavkim EPA jako bézZné
chlorovaci systémy, véetné pouZiti hodnot CT chléru (koncentrace x doba kontaktu). To také znamena, Ze
EPA nevyZaduje, aby zdkaznici, ktefi pouZivaji smésné oxidanty sledovali zbytkovy chlordioxid,
chloritany nebo bromicnany. Navic, systémy MIOX a zdsobniky na smésné oxidanty jsou certifikovany NSF
International jako bezpecné pro lpravu pitné vody, stejné jako pro plavecké bazény a lazné.
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Rozdily kvality dezinfekce
Vykonnost smésnych oxidanti jasné ukazuje mnohem aktivnéjsi chlor-kyslikovou chemii nez tradicni
chlorace. Ackoliv systémy spolecnosti MIOX pro vyrobu smésnych oxidanti a chlornanu sodného jsou
oba navrhovany a davkovany na zidkladé koncentrace volného aktivniho chléru, roztok smésnych
oxidant( nabizi vyssi oxidacni schopnosti nez roztok chlornanu. Tyto schopnosti zahrnuji

- Prvotfidni inaktivaci organizmi

- Eliminadi biofilmu

- Trvanlivéjsi zbytkovy chlor

- Snizenou tvorbu vedlejsich produkti dezinfekce

Inaktivace organizmu

Mnozstvi nezavislych studii z poslednich deseti let provedenych riznymi organizacemi potvrdilo
schopnost smésnych oxidanti dosahnout jak dukladnéjsi tak rychlejsi inaktivace mikroorganizmi nez
chlornan. Tyto prvotfidni dezinfekéni schopnosti se stavaji zietelnéjSimi u organismi odolnych
k dezinfekci, jako je Legionella pneumophila, Pseudomonas aeruginosa, spéry Clostridium perfingens a
oocysty Cryptosporidium parvum.** Kdyz se v laboratornich testech porovnavaly smésné oxidanty pfimo
s chlornanem pfi stejnych mérenych koncentracich volného aktivniho chléru a kontaktni doby, smésné
oxidanty dosahly inaktivacnich hodnot o dva fady vétsich nez chlornan, stim, Ze chlornan v mnoha
pFipadech vlibec neplsobil inaktivacné. Tyto nezavislé laboratorni zkousky, z nichz mnoho z nich bylo
oponovano a/nebo publikovdno, zobrazovalo méritelné rozdily mezi generovanymi smésnymi oxidanty

pouZzitymi v misté a chlornanem.

Eliminace biofilmu

Prvotfidni dezinfekcni schopnosti také zplsobuji odstranéni biofilmu, ktery je odolny vici chlornanu a
plynnému chléru, , v€etné narlstu v potrubi a na povrchu membranové filtrace. Dramaticky pfipad
odstranéni biofilmu byl napfiklad pfi instalaci smésnych oxidantl v Japonsku. Vjednom dobfe
zdokumentovaném pfipadé se vbazénu shorkou termdlni vodou, ktery byl plvodné upravovan
chlornanem, objevily vysoké pocty koliformnich baktérii a Legionelly. Prizkumna kamera ukazala
rozsahlé narGsty biofilmu v potrubi, ktery poskytoval t€émto nebezpecnym baktériim (tocisté. Po
pfechodu na smésné oxidanty se biofilm zacal odloupavat a béhem tfi tydni byl GpIné odstranén.
Vysledkem je trvalé odstranéni baktérii z provozu lazni.

Vodarna v Orange County Water District v Kalifornii studovala schopnosti smésnych oxidant(i odstranit
biofilm na membranach reverzni osmézy. Na rozdil od chlornanu jsou smésné oxidanty schopné
odstranit nejen vlastni biofilm, ale také polysacharidovy substrat, ktery biofilm vytvari, aby se pridrZel na
podkladu. Ukazalo se, Ze odstranéni tohoto substratu zamezilo po prodlouZenou dobu naslednému
narGstu biofilmu. Odstranéni vlastniho substratu nebylo dfive za pouziti skonvencéniho chléru
pozorovano.

Trvalejsi koncentrace zbytkového chloru v rozvodnych systémech pitné vody

Jakmile dojde k eliminaci materidlu, ktery spotfebovava oxidant, jako je biofilm, klesa ve vodovodnich
rozvodnych sitich potfeba chléru. Vysledny efekt je ten, Ze uZivatelé smésnych oxidantii mohou obecné
snizit davku chléru a koncentraci volného aktivniho chléru v nadrzich na Cistou vodu o 30% a stale jesté
dosahnou pozadované koncentrace zbytkového chléru v rozvodném systému. Dobry piiklad je Cedar
Knox v Nebrasce. Ve svém 69 km dlouhém distribucnim Fadu nebyli pfi pouZiti plynného chléru schopni
zajistit pozadovany zbytkovy chlér. Po prechodu na smésné oxidanty zbytkovy chlér pretrvava ve vsech
mistech rozvodné sité po vice nez sedm tydni, dokonce pfi davce snizené o 30 %.

** Zdkaznici pouZivajici smésné oxidanty pouZivaji hodnoty CT pro chlor, dokud nebudou stanoveny hodnoty CT pro
smésné oxidanty.
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SniZena tvorba vedlejSich produkti dezinfekce

Celkové trihalometany (TTHM) vznikaji reakci mezi organickymi prekurzory TTHM (huminové a fluvo
kyseliny ve vodé a biofilm na sténé potrubi). Vzhledem k tomu, Ze TTHM jsou znamé karcinogeny, Ceska
legislativa reguluje jejich obsah v pitné vodé limitem 100 ppb tedy 100 ug/l. Pro sniZeni tvorby TTHM
musi byt snizena koncentrace bud organickych prekurzorii nebo volného chléru. Smésné oxidanty
dosahuji obou téchto poZadavku tim, Ze redukuji organicky biofilm a zaroven snizuji davku chléru. Poté,
co je biofilm zrozvodného systému odstranén a davka chléru je pfislusné sniZzena, bylo pozorovano
v rtiznych systémechsniZeni tvorby TTHM od 30 do 50 %. Pfi mnoha pfipadech aplikace MIOXu snizilo
pouZiti smésnych oxidanti také tvorbu TTHM ve vlastni vodé (vylucné téch vytvorenych reakci
s biofilmem) ve srovnani s béznym chlérem se stejnou finalni zbytkovou koncentraci.

Optimalizace vylepseni vykonu

Spolecnost MIOX optimalizuje vyse zminéné efekty smésnych oxidanti zménou ndvrhu bunky a
provoznich parametrd. Odlisny navrh bunky a provoznich parametrd pro vyrobu roztoku ,smésnych
oxidanta“ ¢ ,chlornanu® jsou vlastnictvim spolecnosti MIOX. Konecnym vysledkem je ale schopnost
ziskat GcinnéjSi roztok zalozeny na bazi chléru oznaceny jako ,smésné oxidanty“. Roztok smésnych
oxidant nejen dosahuje pfiblizné o dva fady lepsi inaktivace mikroorganizm( nez chlornan, ale také
mnohem rychlejSi inaktivace v 3irSim spektru mikroorganizmd. Spolecnost MIOX nakonfigurovala své
elektrolytické bunky tak,aby optimalizovala dezinfekéni Gcinnost pfi mirné zvySené spotiebé energie.

Bunky pro chlornan jsou oproti tomu typicky nakonfigurovany tak, aby byla co nejlepsi Gicinnost spotieby
soli a energie.

Zavér

Generatory na smésné oxidanty vyrabéji roztok dezinfekéniho prostfedku zaloZeného na bazi chléru
elektrolytickym procesem. Zménou navrhu bunky a provoznich parametrd muiZe spolecnost MIOX
maximalizovat dezinfek¢ni dGcinnost roztoku, aby umoZnil prvotiidni vysledky pfi inaktivaci
mikroorganizma, odstranéni biofilmu, tvorbé stabilnéjsiho zbytkového volného chléru a sniZeni tvorby
vedlejsich produktl dezinfekce. Smésné oxidanty jsou schvaleny Statnim zdravotnim Gstavem v Praze a
pIné akceptovany EPA, NSF a fadou dal3ich narodnich regulacnich Gradd. S vice nez deseti lety zkuSenosti
na trhu a sinstalovanou zakladnou zafizeni, které upravuje nékolik milioni m’ vody kazdy den, je
spolecnost MIOX expertem na vyrobu dezinfekce v misté pouZiti.
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